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— Buginku teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmis olan bu standardin, zamanla ortaya ¢ikacak
gelisme ve degisikliklere uydurulmasi mimkun oldugundan ilgililerin yayinlari izlemelerini ve standardin
uygulanmasinda karsilastiklari aksakliklari Enstitimize iletmelerini rica ederiz.

— Bu standardi olusturan Hazirlik Grubu Gyesi degerli uzmanlarin emeklerini; tasarilar Gzerinde goruslerini
bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve 6zel sektdr kuruluslari ile kisilerin degerli katkilarini
sukranla anariz.

K-Q
TSE-ISO-EN
9000

Kalite Sistem Belgesi
Imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet gdsteren kuruluglarin sistemlerini TS EN 1SO 9000 Kalite
Standardlarina uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Tiirk Standardlarina Uygunluk Markasi (TSE Markasi)

TSE Markasi, Uzerine veya ambalgjina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Tirk Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ¢iktiinda Tirk Standardlari Enstitisi’nin
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

TSEK

Kalite Uygunluk Markasi (TSEK Markasi)

TSEK Markasi, Uzerine veya ambalgjina konuldugu mallarin veya hizmetin henliz Tirk Standardi
olmadigindan ilgili milletlerarasi veya diger Ulkelerin standardlarina veya Enstiti tarafindan kabul edilen
teknik Ozelliklere uygun oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya c¢iktiginda Turk
Standardlari EnstitisU’nin garantisi altinda oldugunu ifade eder.

DIKKAT!

TS isareti ve yaninda yer alan sayi tek basina iken (TS 4600 gibi), mamulin Tirk Standardina uygun
uretildigine dair Ureticinin beyanini ifade eder. Tirk Standardlan Enstitlisii tarafindan herhangi bir
garanti s6z konusu degildir.

Standardlar ve standardizasyon konusunda daha genis bilgi Enstitiimiizden saglanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.
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On so6z

- Bu standard, CEN tarafindan kabul edilen EN 13566-4: 2002 standardi esas alinarak TSE Petrokimya
Ihtisas Grubu’nca hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulu'nun 27 Aralik 2005 tarihli toplantisinda Turk
Standardi olarak kabul edilerek yayimina karar verilmistir.

- Bu standard, 6zel bir uygulama alaninda mevcut bulunan boru hatlarinin yenilenmesinde kullanilan
cesitli malzemelerden yapilmis plastik boru sistemleriyle ilgili sistem standardlarinin bir pargasidir.
Asagida verilen uygulamalarla ilgili tamirat icin sistem standardlarindan bazilari mevcut olup, bazilari ise
hazirlanmaktadir.

- “Plastik boru sistemleri — Yer alti basingsiz alti drenaj ve pis su hatlarinin yenilenmesinde kullanilan”
Plastics piping systems for renovation of underground non-pressure drainage and sewerage
networks (bu sistem standard serisi),

- “Plastik boru sistemleri — Yer alti gaz hatlarinin yenilenmesinde kullanilan”
Plastics piping systems for renovation of underground gas supply networks,
- Plastik boru sistemleri — Basingli, yer alti drenaj ve pis su hatlarinin yenilenmesinde kullanilan”

Plastics piping systems for renovation of underground drainage and sewerage networks under
pressure,

- Plastik boru sistemleri — Endustriyel boru hatlarinin yenilenmesinde kullanilan”

Plastics piping systems for renovation of industrial pipelines.

— Her bir sistem standardi, asagida verilen béliumlerden olusur:
Bolum 1: Genel
Bolim 2: Sirekli borularla astarlama,
Bolim 3: Siki gegmeli borularla astarlama,
Bolim 4: Yerinde kirlenmis borularla astarlama (bu bolim),
Bolum 5: Kesintili borularla astarlama,
Bolim 6: Hortum yerlestirilerek astarlama,
Bolum 7: Spiral sarimli borularla astarlama.

— Yenileme teknidi gruplari arasinda dogrudan karsilastirma yapabilmek igin, bdlimlerin ana baslklar
uygun sekilde yazilmistir.

— Sekil 1, ortak bolimleri, kapali yapilari, EN 13566 arasindaki iliskiyi ve diger uygulama alanlari igin sistem
standardlarini gésterir.

— Ek A bilgi igin verilmistir.
— Bu standardda kaynaklar verilmigtir.

— Bu standardda kullanilan bazi kelime ve/veya ifadeler patent haklarina konu olabilir. Bdyle bir patent
hakkinin belirlenmesi durumunda TSE sorumlu tutulamaz.
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Plastik boru sistemleri

Yenileme

Uygulamalar Endustriyel boru hatlari

Gaz temin hatti

icme suyu hatti

Basingli drenaj ve pis su

hatt

Basingsiz drenaj ve pis su
hatti

Sistem standardlari

EN 13566

Bolim 1: Genel

Bolum 2: Surekli borularla astarlama

Bolum 3: Siki gegmeli borularla astarlama

Bolim 4: Yerinde kiirlenmis borularla astarlama
Bolum 5: Kesintili borularla astarlama

B4lum 6: Hortum yerlestirilerek astarlama

Bolum 7: Spiral sariml borularla astarlama

Madde 1: Kapsam

Madde 2: Atif yapilan standard ve/veya dokimanlar
Madde 3: Terimler, tarifler, semboller ve kisaltmalar
Madde 4: “M” basamagindaki borular

Madde 5: “M” Basamagindaki ekleme parcalari
Madde 6: Yardimci elemanlar

Madde 7: “I” basamaginda uygulanan astar sisteminin amaca uygunlugu

Madde 8: Doseme iglemi

Sekil 1 — Yenilemeyle ilgili sistem standardlarinin yapisi
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Giris

Genel yenileme teknikleriyle ilgili olarak bu standardin Bélim 1’inin kapsadigi 6zellikler, ilgili diger bélimlerle
birlikte kullanilir. Ornegin; yerinde kiirlenmis borularla yapilan astarlama ile ilgili 6zellikler icin Bélim 1 ve
Boliim 4’lin her ikisine de atif yapmasi gereklidir. Kaynaklar kisminda verilen, ISO/TR 11295!" tamamlayici
bilgiler ihtiva eder ve EN 13689" bir destek standardidr.
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Plastik boru sistemleri — Yer alti basing¢siz drenaj ve pis su hatlarinin
yenilenmesinde kullanilan — Bolum 4: Yerinde kuirlenmig borularla
astarlama

1 Kapsam
Bu standard, EN 13566 -1 ile birlikte, yer altinda, basingsiz drenaj ve pis su hatlarinin yenilenmesinde
kullanilan, boru ve ekleme pargalarinin yerinde kirlenmesi igin gerekli 6zellikleri ve deney metotlarini kapsar.

Bu standard, Madde 4.1'de tarif edilen muhtelif termoset regineleri ile birlikte, uygun lifli tagiyici malzemeler
ve prosesle ilgili diger plastik elemanlari kullanimini kapsar.

2 Atf yapilan standard ve/veya dokimanlar

Bu standardda, tarih belirtilerek veya belirtiimeksizin diger standard ve/veya dokiimanlara atif yapiimaktadir.
Bu atiflar metin igerisinde uygun yerlerde belirtimis ve asagida liste halinde verilmistir. Tarih belirtilen
atiflarda daha sonra yapilan tadil veya revizyonlar, atif yapan bu standardda da tadil veya revizyon yapilmasi
sarti ile uygulanir. Atif yapilan standard ve/veya dokiimanin tarihinin belirtimemesi halinde en son baskisi
kullanilir.

EN, ISO, IEC . Adi TS No" Adi
No (ingilizce) (Tiirkge)

EN 705 Plastics piping systems — Glass- TS EN 705 Plastik boru sistemleri - Cam elyaf
reinforced thermosetting plastics takviyeli termoset plastik (GRP) boru
(GRP) pipes and fittings — Methods ve ekleme pargalari - Regresyon
for regression analysis and their use. analiz metodlari ve uygulanmasi

EN 761 Plastics piping systems - Glass- TS EN 761 Plastik boru sistemleri - Cam elyaf
reinforced thermosetting plastics takviyeli termoset plastik borular
(GRP) pipes - Determination of the (GRP) - Kuru sartlarda sinme
creep factor under dry conditions. faktérinin tayini

EN 1120 Plastics piping systems - Glass- TS EN 1120 Plastik boru sistemleri - Cam elyaf
reinforced thermosetting plastics takviyeli termoset plastik (GRP) boru
(GRP) pipes and fittings - ve ekleme pargalari - Yassilastiriimis
Determination of the resistance to durumda i¢ ylzeylerinin kimyasal
chemical attack from the inside of a maddelere mukavemetinin tayini
section in a deflected condition.

EN 1228: 1996 | Plastics piping systems - Glass- TS EN 1228 | Plastik boru sistemleri - Cam elyaf
reinforced thermosetting plastics takviyeli termoset plastik (GRP)
(GRP) pipes - Determination of initial borular - Baslangi¢ spesifik cember
specific ring stiffness. rijitliginin tayini

EN 1393: 1996 | Plastics piping systems - Glass- TS EN 1393  [Plastik boru sistemleri - Cam elyaf
reinforced thermosetting plastics takviyeli termoset plastik (GRP)
(GRP) pipes - Determination of initial borular - Baslangi¢ boyca ¢ekme
longitudinal tensile properties. Ozelliklerinin tayini

EN 1401-1 Plastics piping systems for non- TS 21711 Plastik boru sistemleri - Basingsiz,
pressure underground drainage and |EN 1401-1 yeralti drenaj ve pis su igin
sewerage — Unplasticized plastiklestirici katiimamis
poly(vinylchloride) (PVC-U) — Part 1: polivinilklorirden (PVC-U) yapiimig
Specifications for pipes, fittings and B&lim 1: Borular ekleme parcalari ve
the system sistem icin 6zellikler

EN 1852-1 Plastics piping systems for non- TS 117571 Plastik boru sistemleri — Basingsiz -
pressure underground drainage and |EN 1852-1 yer alti drenaj ve pis su sistemlerinde
sewerage — Polypropylene (PP) - kullanilan - Polipropilen (PP) - Bélim
Part 1: Specifications for pipes, 1: Borular ekleme pargalari ve
fittings and the system sistemin Ozellikleri

Y TSE Notu: Atif yapilan standardlarin TS numarasi ve Tirkge adi 3. ve 4. kolonda verilmistir. * isaretli
olanlar, ingilizce metin olarak basilan Tiirk Standardlaridir.

1
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EN, ISO, IEC . Adi TS No Adi
No (ingilizce) (Tiirkge)

EN 13566-1: |Plastics piping systems for TS EN 13566-1 |Plastik boru sistemleri — Yer alti

2002 renovation of underground non- basingsiz drenaj ve pis su hatlarinin
pressure drainage and sewerage yenilenmesinde kullanilan — Bolum
networks — Part 1: General 1: Genel

prEN 14364: |Plastics piping systems for drainage

2002 and sewerage with or without

pressure - Glass-reinforced

thermosetting plastics (GRP) based
on unsaturated polyester resin (UP)
— Specification for pipes, fittings and

joints.

EN ISO 75-2 | Plastics - Determination of TS 2468-2 Plastikler - YUk altinda egilme
temperature of deflecting under load |EN ISO 75-2 sicakhginin tayini - Bélim 2:
— Part 2: Plastics and ebonite. Plastikler ve ebonit

ENISO 178 Plastics - Determination of flexural TS 985 Plastikler - EGilme 6zelliklerinin
properties. EN ISO 178 tayini

EN ISO 527-2 |Plastics - Determination of tensile TS 1398-2 Plastikler - Cekme 6zelliklerinin
properties - Part 2: Test conditions EN ISO 527-2 tayini - Bélim 2: Kaliplama ve
for moulding and extrusion plastics ekstriizyon plastikleri igin deney

sartlari

EN ISO 899-2 | Plastics — Determination of creep TS 3823-2 Plastikler - Sinme 6zellidinin tayini -
behavior — Part 2: Flexural creep by |EN ISO 899-2 Boliim 2: Ug noktal yiiklemede
three-point loading edilme sinmesi

EN ISO 3126 |Plastics piping systems — Plastics TS prEN 496 Plastik boru sistemleri — Plastik
piping components — Measurement borular ve ekleme pargalari —
and determination of dimensions Boyutlarin élglilmesi ve ylzeylerin

g6zle muayenesi

3 Terimler, tarifler, semboller ve kisaltmalar
3.1 Terimler ve tarifleri

3.1.1 Genel
Bu standardin amaci bakimindan EN 13566—1'de verilen terimler ve tarifleri ile birlikte asagida verilenler
uygulanir.

3.1.1.1 Taslyici malzeme
Astarin tamir edilen boruya gecirilmesi sirasinda sivi regine sistemini tagiyan gézenekli eleman.

3.1.1.2 CIPP mamuli

Her cap/et kalinhdi kombinasyonu igin 6zel olarak tarif edilmis cidar yapisiyla, belirli malzemelerden
meydana gelen bir astar ile imal edilen, 6zel bir regine sistemiyle emprenye edilen ve 6zel bir islemle montaji
yapilan, belirli bir tasarima sahip yerinde kirlenmis boru.

3.1.1.3 CIPP birimi
Tek bir islemle emprenye edilen ve tek boy bir boru hélinde monte edilebilen ve surekli bir astardan imal
edilen yerinde karlenmis 6zel boru.

3.1.1.4 Siki ge¢me
Monte edilen astarin disg kisminin mevcut boru hattinin igi ile temas durumu olup, bu bir temasli gegme veya
borunun gevresi boyunca bizlilme veya toleranslardan kaynaklanan kigik bir bogluk olabilir.

3.1.1.5 Kompozit
I¢c veya dis membranlar veya yapiya katkisi olmayan recine bakimindan zengin katmanlar hari¢ olmak tzere,
kirlenmis recine sistemi, tasiyici malzeme ve/veya takviyenin kombinasyonu.
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3.1.1.6 ilk kopma
Recine matrisinin veya takviye elyafinin mevzii olarak hasara ugramasi sonucunda gerilme-uzama egrisinde
gorulen ilk buyuk kesinti veya elastiklik siniri.

3.1.1.7 Kirleme
Sicaklik veya i1s1§a maruz birakmak suretiyle baslatilan veya hizlandirilan regine polimerizasyonu islemi.

3.1.1.8 Tasarim kalinhgi
Kompozitin yapisal tasarimi esas alinarak tayin edilen gerekli et kalinligi.

3.1.1.9 i¢ membran
Montajindan sonra borunun i¢ ylzeyini tegkil eden membran.

3.1.1.10 Dig membran
Montajindan sonra borunun dig yuzeyini teskil eden membran.

3.1.1.11 Bransman baglanti bilezigi
Astarlanmis bir ana boruyu, mevcut veya yenilenmis brangsmana baglamak igin kullanilan baglanti pargasi.

3.1.1.12 Astar borusu
Astarlanacak boruya geciriimeden Once bir araya getirilen tasiyici malzeme, regine sistemi, herhangi bir
membran ve/veya takviye malzemesinden olusan esnek boru.

3.1.1.13 Anma kalinhgi
Astarin imalatinda kullanilan ve malzeme tarafindan belirlenen farkh astar et kalinhdi araliklarindan biri olup,
bu aralik, kompozitin et kalinlidi, tasarim et kalinhgindan kig¢uk olmayacak sekilde secilmelidir.

3.1.1.14 On astar
Ayri olacak sekilde, recine emprenye edilmis astardan énce monte edilen dis membran.

3.1.1.15 Takviye malzemesi
Astar boyutunun sabit kalmasi igin astari glglendirmek ve/veya kirlenen kompozitin yapisal 6zelliklerini
iyilestirmek amaciyla astara dahil edilen elyaf.

3.1.1.16 Regine sistemi
Belirtilen miktarlarda kirleme maddesi/maddeleri ve dolgu veya diger katki maddeleri ihtiva eden termoset
regine.

3.1.2 Teknikler

3.1.2.1 Ters-yuz etme
Esnek borunun veya hortumun i¢ kismini, basingh akiskan (su veya hava) kullanarak disa ¢evirme islemi.

3.1.2.2 Yerinde ters yiiz edilerek ge¢irme
Emprenye edilen astarin, es zamanli olarak yerine gegciriimesi ve sisirilmesinin saglanmasi icin, tamir
edilecek boruya ters yuz edilerek gecirme metodu

3.1.2.3 Yerine c¢ekilerek sisirme
Emprenye edilen diz astarin, énce astarlanacak borunun igine c¢ekilerek yerlestirildigi ve daha sonra
sisirilerek gerekli capa getirildigi metot.

Not - Sisirme islemi, astarin igine sokulan ayri bir basingli boru veya hortum kullanarak yapilabilir. Basingli
boru veya hortum, recine kirlendikten sonra c¢ekilerek c¢ikarilir veya kalici bir ic membran hélinde
yerinde birakilr.

3.1.2.4 Gegici membran
Astarin tamir edilecek boruya gegiriimesi sirasinda proses sivisini i membrandan ayirmak igin kullanilan ve
recgine kirlendikten sonra gekilip ¢ikartilan i¢ membran.
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3.2 Semboller ve kisaltmalar
Bu standardda, EN 13566-1’de verilenlerle birlikte asagida verilen ve semboller ve kisaltmalar kullanilir.

3.2.1 Semboller

b : Deney parcgasinin genigligi

dm : Ortalama boru ¢ap!

E, : Kisa sureli egilme modulu

Ex : X yilda uzun sureli egilme moduli

E; : t slirede egilme siinme modulu

F : Egilme deneyinde uygulanan kuvvet

h : Deney pargasinin kalinligi

I : Boru cidarinin birim uzunlugu basina atalet momenti (alanin 2. momenti)
L : Egilme deneyinde destekler arasindaki mesafe

So : Spesifik baslangi¢ halka rijitligi

S : Deney pargasinda, t sliresince egilme sekil degisimi

Oxkuru - X yilldaki kuru siinme faktori

€fo : Sifir gerilme altinda baslangica gore egilme boyut degisimi
€ : Ik kopmada egilme boyut degisimi

£ : Azami yiik uygulanmasinda egilme boyut degisimi

O, : Stinme deneyinde gerekli egilme gerilmesi

O : Ilk kopma aninda egilme gerilmesi

Om : Azami yik uygulandiginda egilme gerilmesi

(o : Nihai boyca ¢cekme gerilmesi

3.2.2 Kisaltmalar

CIPP : Yerinde kurlenen boru

EP : Epoksi

GRP : Cam elyaf takviyeli termoset plastik
PA : Poliamit

PAN  : Poliakrilonitril

PE : Polietilen

PET : Polietilen tetraftalat

PP : Polipropilen

PUR : Poliuretan

PVC-U : Plastiklestirici katiimamis polivinilklortr
UP : Doymamig poliester

VE : Vinilester

4 “M” basamagindaki borular

Not - Bu madde astar borusunun (regine kirlenmeden 6nceki bitiin pargalarin) 6zelliklerini verir. Kiirlenmis
kompozitin 6zellikleri Madde 7°de verilmigtir.

4.1 Malzeme
Astar borulari en az asagidaki pargalari ihtiva etmelidir:

- Regine sistemi,
- Taslyici malzeme.

Bunlara ilaveten, istege bagl olarak;

- Takviye malzemesi,

- I¢ veya gecici membran,

- Dis membran.

Bu parcalar arasindaki iligki Sekil 2'de gosterilmistir.

Not 1 - Bazi pargalar, kullanilan spesifik metoda bagli olarak, nihai mamule ilave 6zellik kazandirabilir veya

yapilan igslemin uygulanabilmesini kolaylastirici fonksiyonlara sahip olabilir. Bu elemanlarin
muhtemel fonksiyonlari Ek B, Cizelge B.1’de verilmigtir.



ICS 93.030 TURK STANDARDI TS EN 13566-4/Aralik 2005

Not 2 - Tasiyici malzeme, ayrica takviye etme 6zelligine de sahip olabilir.

Aciklama:

a) g veya gegici membran

b) Kompozit (regine emdirilmis tasiyici/takviye malzemesi)
c) Dis membran

d) Mevcut boru hatt

Sekil 2 — Astar borusunun tipik cidar yapisi

Astar borusunu olusturan elemanlarinin imal edildigi malzemeler Cizelge 1’e uygun olmali ve her eleman igin
kullanilan malzeme belirtiimelidir.

Cizelge 1 — Astar borusu elemanlarinin imal edildikleri malzemeye gore siniflandirilmasi

Astar borusu elemani Malzemeler
Recine sistemi:
Regine tipi UP, VE veya EP
Dolgu malzemesi tipi Tip belirtiimemigtir. Inorganik veya organik.
Karleme sistemi Istyla, I1sikla veya ortam sicakhgiyla kdrleme.

Taslyici malzeme/takviye malzemesi | Polimerik elyaf: PA, PAN, PET veya PP.
Cam elyaf: prEN 14364, Madde 5.2’ye uygun.
Yukarida belirtilen elyafin kombinasyonu®.

Membranlar (i¢, dis veya gegici) Kisitlama yok”.

@ Elyaf kombinasyonu kullanildi§i durumlarda, her bir elyaf tipinin kiitlece orani % 5 yaklasimla
belirtiimelidir.

® Membranlar icin herhangi bir sart konulmadigi igin, bunlarin imal edilecedi malzemelerin segimi
konusunda da bir kisittama getirilmemistir.

4.2 Genel o6zellikler
Regine karisiminin ve/veya emprenye isleminin kontrolli amaciyla renklendirme yapilmasina miisaade edilir.

4.3 Malzeme ozellikleri

Recine sistemi, Cizelge 2’de verilen metotlara goére deneylere tabi tutuldugunda, tasiyici veya takviye
tabakasi olmaksizin tek basina uygulandiginda, kurlendikten sonra recine tipine gore Cizelge 2'de verilen
mekanik 6zelliklere uygun olmalidir.
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Cizelge 2 - Recine sistemlerinin malzeme 6zellikleri

Ozellik Sonug Deney parametreleri Deney metodu
Parametre Deger
ilk kopmada | UP ve VE recineleri Deney hizi: 2 mm/min
egdilme igin: Deney parcasinin sayisi 3 ENISO 178
gerilmesi =100 MPa Deney parcasinin boyutlari:
EP recineleri igin: Et kalinligi, h 3<h<6mm
= 80 MPa Genisligi, b (15£0,5) mm
Cekme UP ve VE regineleri Deney hizi; 5 mm/min EN ISO 527-2
esnasinda igin: Deney pargasinin sayisi 3
kopmada 2% 2 Deney parcasinin sekli ve Deney
boyca EP recineleri igin: baslangi¢ 6lgme uzunlugu numunesi tipi
uzama 2% 2,5 1B
Yuk altinda | UP ve VE regineleri Deney pargasinin Kenarindan EN ISO 75-2
egilme igin: konumlanigi deneye tabi Metot A
sicakligi >85°C tutulur
EP recineleri igin: Deney pargasinin sayisi 3
270°C

4.4 Geometrik ozellikler
“M” basamaginda herhangi bir geometrik 6zellik aranmaz.

Not - Astar borusunun g¢evresi, mevcut pis su borusuna monte edildiginde, pis su borusunun cidarina siki
gececek sekilde veya tasarimin gerektirdigi duruma uygun olarak segilmelidir. Astar borusunun imalat
uzunlugu ve kalinligi, déseme sirasinda uzunlugunda ve cevresinde meydana gelebilecek boyut
degisikliklerini karsilayacak sekilde pay ihtiva etmelidir.

4.5 Mekanik ozellikler
“M” basamaginda herhangi bir mekanik 6zellik aranmaz.

4.6 Fiziksel ozellikler
Herhangi bir fiziksel 6zellik aranmaz.

4.7 Baglanti

Astar borusu emprenye isleminden sonra, pis su hattina giris noktalari arasinda herhangi bir baglanti islemi
yapmaya gerek kalmayacak boylarda temin edilmelidir.

4.8 Isaretleme

isaretleme, EN 13566-1, Madde 4.8’e uygun olarak yapiimalidir. isaretleme, montaj sahasina ambalajsiz
olarak sevk edilen astar borularin dis ylzeylerine veya ambaljli olarak sevk edilmigse, ambalajin disina
yapilmahdir.

EN 13566-1, Madde 4.8, b) sikkinda isaretlenen boyutlar, anma dis ¢api veya yuvarlak kesitli olmayan pis su
kanallarina monte edilecek astar borusu s6z konusu ise, astar borusuyla ayni dis ¢evreye sahip dairenin
¢apl! olmaldir.

EN 13566-1, Madde 4.8, c) sikkinda isaretlenen boyut, et kalinligi olmalidir.

EN 13566-1, Madde 4.8, e) sikkinda, astar borusunun yapisini ve (6n emprenye islemi yapiimigsa) kullanilan
regine sistemini tanimlamaya yarayan imalatg bilgileri yer almalidir.

5 “M” basamagindaki ekleme parcgalari

Not 1 - Bu madde, bu standarda uygun, yerinde kirlenen bir ekleme pargcasinin imal edildigi muhtelif
malzemeleri tarif eder. Ayrica “M” basamagindaki ara imalatlarla, kullanilan malzemelerle ilgili
Ozellikler ve bu madde de belirtilir.
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Not 2 - Tarifinden de anlasilacagdi gibi, yerinde kirlenen bir boru, kismen sahada imal edildigi icin, nihaf
mamuliin 6zellikleri sadece “I” basamaginda dogrulanabilir. “I” basamag ile ilgili 6zellikler Madde
7’de belirtilmistir.

Not 3 - Bu standard, yerinde kiirlenen ekleme pargalari olarak sadece, bransman baglanti bileziklerini
kapsar. Bu gibi bilezikler, brangsman borusunda kullanilan astarin bir pargasi olabilir. Yerinde
kiirlenen ana borularla, brangman borulari arasindaki harici semer tipi baglantilar, standard
termoplastik veya GRP ekleme pargalariyla yapilabilir.

5.1 Malzeme
Bransman baglanti bilezikleri, Madde 4.1’e uygun, yerinde kirlenen elemanlar ihtiva etmelidir. Ancak
bunlara, bilesimi belirtiimek kaydiyla ilave termoplastik elemanlar da dahil edilebilir.

Harici semerler yerine gore, EN 1851-1, EN 1401-1 veya prEN 14364, Madde 6.5’e uygun olarak sirasiyla
PP, PVC-U veya GRP-UP’den imal edilmelidir.

5.2 Genel ozellikler
Herhangi bir genel 6zellik aranmaz.

5.3 Malzeme ozellikleri
Yerinde kurlenen ekleme parcalarinin regine sistemi, Madde 4.3’e uygun olmalidir.

5.4 Geometrik 6zellikler
Yerinde kirlenen brangman baglanti bilezikleri, brangman borusuna gegirildigi asgari mesafeye (uzunluga)
gore Cizelge 3’te belirtildigi gibi siniflandirilir.

Cizelge 3 — Yerinde klrlenen brangman baglanti bileziklerinin siniflandiriimasi

Sinif Bransman borusuna gegirilen asgari mesafe, X
A 1000 mm veya su tablasinin Ustindeki bir mesafeye kadar, hangisi
daha blylkse (brangsman borusu ve baglanti bilezigi ile birlikte)
B 400 mm ve ilave olarak mevcut brangsman borusundaki ilk
baglantidan sonra en az 150 mm
C 50 mm

ilave olarak, herhangi bir yerinde kiirlenen bransman baglanti bileziginin tabani, (Y), ana borunun Uizerine en
az 50 mm bindirilmelidir (Sekil 3).

Not - Pis su akisina ve bakim donaniminin kullaniimasina engel teskil etmemesi igin bilezikle, hem ana
boru, hem de brangman borulari arasindaki gegisler, diizgiin ve kdsesiz olmalidir.
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/

ANNANNNNNN
Y Y

Aciklama

1 Ana boru

2 Brangsman borusu

X Bransman borusuna gegirilen asgari mesafe
Y Bilezik tabani

Sekil 3 — Yerinde kirlenen brangman baglanti bileziginin sematik gdsteriligi

5.5 Mekanik ozellikler
Yerinde kiirlenen ekleme pargalari igin “M” basamaginda herhangi bir mekanik 6zellik aranmaz.

5.6 Fiziksel ozellikler
Yerinde kirlenen ekleme pargalari icin her hangi bir fiziksel 6zellik aranmaz.

5.7 Baglantilar
Baglantilar, mekanik olarak veya yapistiricilar kullanilarak yapiimahdir.

5.8 lisaretleme _

Isaretleme EN 13566-1, Madde 5.8’e uygun olarak yapilmalidir. Isaretleme, déseme sahasina ambalajsiz
olarak sevk edilen astar borularinin dis yiizeylerine veya ambaljli olarak sevk edilmisse, ambalijin disina
yapilmaldir.

EN 13566-1, Madde 5.8, b) sikkinda isaretlenen boyut, brangman baglanti bileziginin, brangman borusuna
gecen kisminin anma dis ¢api olmalidir.

EN 13566-1, Madde 5.8, c) sikkinda isaretlenen boyut, anma et kalinligini géstermelidir.

EN 13566-1, Madde 5.8, e) sikkinda, astar borusunun yapisini ve (6n emprenye islemi yapilmigsa) kullanilan
recine sistemini tanimlamaya yarayan imalatgi bilgileri yer almalidir.

6 Yardimci elemanlar
Bu standardda herhangi bir yardimci elemana atif yapilmamaktadir.

7 “I” basamaginda uygulanan astar sisteminin amaca uygunlugu

Not - Bu madde, “I” basamaginda recgine kirlenmeden, imalati tamamlanmis sayilmayan CIPP sisteminin
Ozelliklerini kapsar.

7.1 Malzemeler
Boru ve ekleme pargalari, Madde 4.1 ve Madde 5.1'de tarif edilen malzeme grubundan segilen, farkh
malzemeden imal edilen elemanlari ihtiva edebilir.

Not - Bu standardda, i¢ membranlarin mamule kazandirdigi fonksiyonlarin 6zellikleri verilmemistir (Ek B).
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7.2 Genel ozellikler

ic cevresi her yerinde ayni olan diiz boy borularda, ana borunun sebep oldugu yiizey kusurlarina ilaveten,
CIPP uygulamasindan kaynaklanan ylzey purtzleri, anma ¢apinin % 2’sinden blylk veya 6 mm’nin
Uzerinde (hangisi daha blytkse) olmamalidir.

Not - Yerinde klrlenen borularin (CIPP) bir 6zelligi, bunlarin genellikle ana borunun ylzeylerine uyum
saglamasidir. Dirseklerde ve i¢ captaki mevzii daralmalar dahil olmak Uzere ana borudaki
diuzensizlikler genel olarak kivrimlara ve girinti ¢ikinti seklinde puriizlere neden olabilir.

7.3 Malzeme ozellikleri
Recinenin uygun olarak kurlendigi, Madde 7.5’e gore ispatlanmalidir.

7.4 Geometrik ozellikler

Not - Dirseklerde CIPP uygulanmasindan sonra elde edilebilen asgari serbest i¢ ¢ap, kesit degisiklikleri
veya mevcut borudaki kademeli baglantilar degerlendirilirken, mevzii kivrimlarin olugsma ihtimali de
dikkate alinmalidir (Madde 7.2).

7.4.1 CIPP cidar yapisi

CIPP cidarini olusturan her tabakanin kalinligi ve birbirlerine gére konumu, toleranslari da dahil olmak Uzere,
beyan degerleri olarak belirtiimelidir. Cidarda hapsedilen havanin azami oransal hacmi de ayni sekilde
belirtiimelidir. Cidarin yapisi, borudan kesilmis bir parcanin kenari gézle muayene edilerek dogrulanmalidir.
Bunun igin gerekirse, blylte¢ ve 0,1 mm yaklasimla 6lgme yapabilen bir cetvel veya mikrometre
kullanilabilir.

Not - Hapsedilen havanin, beyan edilen azami oransal hacmi ge¢cmedigini dogrulamak amaciyla, ince bir
boru parcasinin mikroskopla incelenmesi gerekebilir.

7.4.2 Et kalinhklan
Dosemesi yapilan borunun et kalinh@i, (23 + 2) °C’ta prEN I1SO 3126'ya gore Olgiildiginde, Cizelge 4’e
uygun olmalidir.

Not - CIPP’nin insan girisine uygun muayene bacalari ve bransmanlar igin kesilen kenarlarindaki et
kalinhgi, borunun ana gévdesindeki et kalinligini temsil etmeyebilir.

Cizelge 4 — Geometrik dzellikler

Ozellik Deger Deney metodu

Kompositin ortalama | Tasarim et kalinhigindan daha kigik olmamalidir. | Verilen bir kesitin ¢evresi

et kalinhgi, en boyunca en az 6 noktada 0,1

Kompositin en kiiglik | 3 mm’den veya tasarim et kalinliginin % 80’inden | mm dogrulukla 6lgme

et kalinhg1, €en az daha kiiglk olmayan degerlerden hangisi daha | yapabilen uygun bir cihaz
blyiikse®. kullanarak Olgulmelidir.

® een az Sartl, ana borudaki diizensizliklerin yol agtigi, et kalinligi azalmalarinin gérildigi noktalarda
aranmaz.

7.5 Mekanik ozellikler

Gergek veya benzestiriimis sistemlerden, Madde 7.8’e uygun olarak alinan boru numunelerinin mekanik
Ozellikleri, Cizelge 5'de verilen deney metotlarina gbre deneye tabi tutuldugunda, Cizelge 5’de verilen
Ozelliklere uygun olmalidir.

Not - Cizelge 5'de verilen kuru sinme faktori degerleri, EN 13566-2, EN 13566-3 ve EN 13566-7'de
termoplastik astar borulari igin tarif edilen 2 yillik sinme oranlarindan farklidir. CIPP’nin siinme
performansini, termoplastik bir astar borusunun siinme performansi ile mukayese edebilmek igin,
CIPP’nin 2 yillik sinme oraninin esdegeri, 1/(0y kury) Orantisindan hesaplanir (burada, x= 2 yil).
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Cizelge 5 — Borularin mekanik 6zellikleri

Ozellik Sonug Deney parametreleri Deney
Parametre Deger metodu
Spesifik EN 13566-1'de Deney parcalarinin sayisi | 2 EN 1228
baslangi¢ halka | belirtilen en kiguk Deney pargalarinin Metot A
rijitligi (So) degerden daha dusuk | uzunlugu igin: veya®
olmamak kaydi ile d, <300 mm dommz %5 Metot B
beyan edilen deger. d, > 300 mm 300mm+%5
Sicaklik (23+2)°C
Metot B igin: Bagil sehim | % (3 £0,5)
Kuru siinme 0,2’'den kiguk Deney pargalarinin sayisi | 2 EN 761
faktoru, (0, kuru) olmamak kaydi ile Deney pargalarinin
beyan edilen deger. uzunlugu igin:
d, <300 mm d,mm=+%5
d, > 300 mm 300mm=+%5
Deney siresi 10000 h
Ekstrapole edilecek stire | 50 yil
Sicaklik (23+2)°C
Bagil nem % (50 £ 5)
Islak sartlar 50 yil igin 300 Deney pargalarinin sayisi | 3 EkD
altinda uzun MPa’dan kiguk
sureli egilme olmamak kaydi ile
modili (Ey) beyan edilen deger
Nihai boyca 15 MPa’dan kiiguk
cekme gerilmesi | olmamak kaydi ile 0 EN 1393
(o) beyan edilen deger S'Cak“k (23£2)°C Metot A
e ; — eney parcalarinin sayisi | 5 a
Nihai boyca % 0,5’ten kuguk Deney hizi 5 mm/min veya
uzama olmamak kaydi ile Metot B
beyan edilen deger
Kisa sureli 1500 MPa’dan klguk
egilme modulu olmamak kaydi ile
(Eo) beyan edilen deger Deney parcalarinin sayisi | 5 EEéSc?e 178
llk kopmada 25 MPa’dan kuguk Deney hizi 10 mm/min dif
egilme boyut olmamak kaydi ile Deney numunesinin Madde 7.8'e mdc_>| mye
degdisimi (o%,) beyan edilen deger konumlanigi uygun olmal edimis hall
degisimi (or, y deg s ¥ le
llk kopmada % 0,75’den kuguk Sicaklik (23+2)°C
egilme gerilmesi | olmamak kaydi ile
) beyan edilen deger
 Anlagmazlik halinde, Metot A uygulanir.

7.6 Fiziksel ozellikler

Herhangi bir fiziksel 6zellik aranmaz.

7.7 ilave ozellikler

CIPP’nin sabit egilme sartlarinda kimyasal maddelere dayanimi (korozyonla boyut degisimine dayanimi),
Cizelge 6'da verilen metoda uygun olarak deneye tabi tutuldugunda, ayni gizelgede verilen 6zelliklere uygun
olmaldir.

CIPP malzemesinin korozyonla boyut degisimi kargi hassas olup olmadigini tespit etmek icin asagida verilen
alternatif islemin, bir 6n deney olarak yapilmasina misaade edilir. En az bes deney pargasi, 0,9 &g ortalama
kadarlik bir egilme boyut degisimine tekabil edecek kadar egilmeye maruz birakilimalidir. Burada &g ortalamas
ilk kopma anindaki uzamanin ortalama degeri olup, ayni numuneden alinan deney pargasinda, Cizelge 5'e
uygun olarak 6l¢ulir. Deney sivisina 1000 saat sure ile maruz birakildiktan sonra bu deney pargalarindan
herhangi birinde, EN 1120’de tarif edildigi gibi bir hasar meydana gelmemisse, Cizelge 6’da verilen sartlar
yerine getirilmis sayilir. Ancak 0,9 &g oaiama Kadar bir uzamaya maruz birakilan bu deney pargalarindan
herhangi birinde 1000 saat igerisinde hasar gortlurse, EN 1120°de belirtilen islemin tamami uygulanmalidir.

10
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Bir deney pargasi, deney sivisi uygulanmadan énce yalnizca halka deformasyonu tayini i¢in yiklendiginde
hasara u@rarsa, bu durum gerilme korozyonu olarak degerlendiriimemelidir.

Not1- Taslyict malzeme/takviye malzemesinin tamamen PET elyafindan olustugu durumlarda,
deneylerden elde edilen tecriibeler, geriime korozyonuna bagli hasar meydana gelmedigini
gOstermektedir.

Not2 - Deneylerin, yiuksek egilme boyut degisimi degerleri alinarak yurutildigu durumlarda, halka
deformasyonunu mimkuinse, % 10’dan daha dusik bir degerde tutmak amaciyla, numunelerin en
disuk ¢ap/kalinlik oranina sahip borulardan alinmasi tavsiye edilir.

Gizelge 6 — ilave 6zellikler

Ozellik Sonug Deney parametresi Deney
Parametre Deger metodu
Egilme sartlarinda | 50 yil igin Deney sivisinin bileseni | 0,5 M siilfirik asit EN 1120
kimyasal ekstrapole edilen | Deney parcasinin sayisi | 18
maddelere asgari hasar Deney pargalarinin
dayanim mukavemeti: = % | uzunlugu igin:
0,45 d, <300 mm dommz%5
d, > 300 mm 300mm+%5
Deney pargasinin ¢apl 150 <d, <400
Ekstrapole edilen sure 50 yil
Deney sicakligi (23+2)°C

7.8 Numune alma
Tip deneyleri igin numune almakta kullanilan benzestirimis désemeler, Madde 8.4.3’e uygun olarak
hazirlanmahdir.

Déseme kalitesi kontroli amaciyla alinan numuneler sisirme ve kirleme sirasinda, astarin serbest kalan
kismi, astarlanan boru ile ayni ¢gevreye sahip olacak sekilde bir araya getirilir. Bu numuneler mimkunse,
toplam ddsemenin basinda veya sonunda bir ara insan girisine uygun muayene bacasi iginde imal
edilmelidir.

EN ISO 178'de verilen metotla, Cizelge 5 ve Ek C’ye uygun olarak 3 noktadan egilme deneyine tabi
tutulacak numunelerin konumlanigi, asagida belirtildigi gibi olmalidir:

a) Ortalama gember ve boyca uzama 6zelliklerinin, duz plakalar lzerinde yapilan deneylerde + % 10’dan
daha fazla degismedigdi gosterilebilen CIPP mamulleri igin, uzunlugu veya cgevresi yoninde alinan
numuneler kullanilabilir. Ancak tip deneyi icin segilen numunenin konumlanisi daha sonra yapilacak
bltin esneme deneyleri icin kullanilacak numunelerde konumlanis sarti olarak alinacaktir.

b) Cidar yapisi anizotropik olan CIPP mamulleri igin sadece ¢gember seklindeki numuneler kullaniimalidir.
Batin deneylerde, deney pargalari, CIPP’in i¢ ylizeyi desteklerle temas edecek ve bundan dolayi ayni ylizey
cekmeye maruz kalacak sekilde deney makinasina yerlestiriimelidir.

Not — EN ISO 178’e gbre yapilan deneyle tayin edilen kisa sireli esneme moduiliinden hesaplanan ¢gember
rijitligi ve Ol¢llen gap/kalinlik orani, d./e,,, malzeme ve geometrisindeki dizensizliklerden dolayi, EN
1228’e gore yapilan deneylerle tayin edilen spesifik baslangi¢ cember rijitligine genellikle esit degildir.

8 Doseme islemi

8.1 Hazirhik ¢calismasi
Hazirlik calismasi, EN 13566-1’e uygun olarak yapilr.

8.2 Boru elemanlarinin depolanmasi, hazirlanmasi ve nakliyesi

Ham maddeler, imalatgilarin tavsiyelerine uygun olarak depolanmali ve kullaniimalidir. Depolandigi,
emprenye edildigi ve nakledildigi sartlar, astarlamanin tamamlanmis halde goésterecedi performansi, bu
standardda belirtilen 6zelliklere aykiri olacak sekilde olumsuz yénde etkilememelidir.

11
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8.3 Makina ve donanim
Gerekli bitiin 6zel makina ve donanim, déseme talimatinda ayri ayri belirtiimelidir. Bunlar uygulamaya gore
asagidakileri intiva etmelidir:

a) Recine depolama, karistirma ve emprenye makina ve donanimi (emprenye isleminin sahada yapildigi
durumlarda),
b)  Astar borunun, borudaki hasarli bélime gecirilmesi igin donanim:

1) Yerine cgekilere sisirilen astar borular igin kaldirma-gcekme donanimi ve kontrol cihazlari,

2) Ters ylz edilerek gegirmeye uygun bilezik veya dirsekler,

3) Belirli ylkseklikte su ile doldurulmus veya sisirme veya ters ylz edip gegirme islemi igin hava/su
basingli tank,

4) Basinglandirmak ve/veya basinci kontrol etmek i¢cin makina ve donanim.

c) Klrleme donanimi;

1) Sicak su veya buhar kazani,

2) Zaman, sicaklik ve basing kaydedici cihazlar,

3) Isikla kirleme islemleri igin: UV kaynagi, i1siklar ve isiklar igin sarfedilen elektrik glicini ve bunlarin
boru hatti boyunca ilerleme hizini kaydeden donanim i¢in tagsima dizenegi,

4) Elektrikli kirleme sistemleri icin: Gug¢ temini ve bununla ilgili lgt cihazlari.

d) Son islemler icin donanim: Elle veya robot kesiciler ve/veya uglarda kalan pargalari tiraglamak ve
bransman baglantilari yapmak igin delik agmaya yarayan taslama cihazlari

8.4 Doseme

8.4.1 Cevre konusunda dikkat edilmesi gereken hususlar

Sivi reginenin ortami kirletmesini dnlemek ve ugucu maddelerin atmosferde birikmesini asgariye indirmek
amaciyla alinmasi gereken tedbirler doseme talimatinda belirtiimelidir. Sicak proses sivilarinin kullaniimasi
halinde, bu sivilarin ortama zarar verecek kadar ylksek sicakliklarda ve/veya miktarlarda kanalizasyon
sistemine tahliye edilmesi énlenmelidir.

Not — Sivilarin azami tahliye sicakliklarini belirten yerel talimatlar dikkate alinmalidir.

Doéseme sirasinda surtinmeyi azaltmak igin kullanilabilecek herhangi bir yaglama maddesi beyan edilmelidir.
Yaglama maddesinin CIPP veya g¢evreye verebilecedi zararlari 6nlemek icin alinmasi gereken tedbirler
ddéseme talimatinda agiklanmalidir.

8.4.2 Doseme iglemleri
Astar borularinin sahada depolanmasi, hazirlanmasi, nakliyesi, emprenye edilmesi (gerektiginde), ana
borunun tamir edilecek kismina gecirilmesi ve kiirlenmesi déseme talimatinda ayri ayri belirtiimelidir.

Ayrica, désemeden sorumlu olan firma, saglanan basincin astar borusunun ters yuz edilip gegirilmesi ve
sisiriimesi sirasinda ana borunun cidarina siki sikiya yapismasina ve brangsmanlardan gelen pis su
basincinin veya yer alti suyunun basincinin, astar borusunda sebep olabilecedi deformasyonlari énlemeye
yeterli oldugunu garanti etmelidir.

Not - Akinti halinde bir sizintinin mevcut oldugu pis su borularinda, recine sisteminin ana boruya giren
suyla kirlenmesini dnlemek amaciyla dnceden hazirlanan bir astar tabaka veya bir dis membran
kullanilabilir.

Astar borularinin ters yiz edilip gerilmesi veya sisiriimesi i¢in kullanilan akigkanin basinci ve gegme hizlari,
doéseme ve kirleme islemi sirasinda devamli olarak gézlenmeli ve kontrol edilmelidir.

Kurleme iglemi bir 1sitma sistemi kullanilarak yapildiinda, giren ve ¢ikan proses akigkanlarinin sicakhgini
devamli olarak gbézlemek ve kontrol edebilmek igin 1si kaynagi, gerekli cihazlarla techiz edilmis olmalidir.
Astar borusu ile mevcut boru hatti ara ylzeyindeki sicaklik, borunun desarj ucunda, ters yiz edilmis ¢evresi
Uzerinde ve uygun bagka yerlerde tespit edilmis algilayicilar vasitasiyla kirleme islemi sirasinda devamli
olarak g6zlenmeli ve kontrol edilmelidir.
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Kirleme iglemi, UV sistemleri kullanilarak yapildiginda 1sik kaynagi, boru icindeki ilerleme hizinin, 1gima
siddeti ve/veya elektrik gicinin devamli olarak gdzlenmesi ve kontrol edilebilmesi igin gerekli cihazlarla
techiz edilmelidir. Kirleme islemi icin elektrikli 1sitma sistemleri kullanildidinda, astar borusu ile mevcut boru
hatti ara ylizeyinde sarf edilen elektrik giicu ile sicaklik ayni sekilde kontrol edilmelidir.

Kontrol edilen butiin proses parametreleri, basing dalgalanmalari veya en yiksek (pik) sicakliklar gibi son
islemi yapiimis imalatin performansini etkileyebilecek kisa sireli etkileri yakalamak amaciyla yeterli siklikta
kaydedilmelidir.

8.4.3 Benzestirilmis doseme iglemleri

Kirleme sisteminden bagimsiz olarak, CIPP’in tzerinde yapilan islemler, mevcut boru hattina ve gevreye
olan isi1 kayiplarindan etkilendiginden, tip deneyler igin uygun numunelerin hazirlanmasi amaciyla kullanilan
benzestiriimis dogeme islemlerinde ¢evre sicakhdinin kontrol edilmesi gereklidir.

Aksi belirtimedikge, benzestiriimis déseme islemleri, 300 mm kalinhiginda islak kumla tamamen ¢evrelenmis
kil veya beton borular iginde, 15 °C’'tan daha biiyiik olmayan baslangi¢ sicakliklarinda yapiimalidir. Kiirleme
islemi sirasinda, astar borusunu gevreleyen 300 mm kalinligindaki kumun tzerinde her hangi bir noktadaki
sicaklik 30 °C'tan daha fazla olmayacak sekilde tutulmahdir. Astar borusundaki isi kaybi ayni kalmak
kaydiyla baska tip boru ve dolgu malzemesi kullanilabilir.

8.5 islemlerle ilgili muayene ve deneyler
Islemlerle ilgili muayene ve deneyler EN ISO 13566-1, Madde 8.5’e uygun olmalidir.

8.6 Astarlama igleminin tamamlanmis durumu

Doéseme islemi yapildiktan ve kirlendikten sonra CIPP, insan girisine uygun muayene bacasina yapilan
baglantinin batinliginu bozmadan, insan girisine uygun muayene bacasi girisini yeniden tesis etmek icin
tiraglanmalidir.

insan girisine uygun ana muayene bacasina kanalin CIPP astarlamasi, tamir edilen bitisik borularla ters
cevrilen astar arasindaki devamliligi saglamak amaciyla, yerinde kalabilir.

8.7 Mevcut insan girigsine uygun muayene bacalarina ve brangmanlara yeniden

baglanti yapiimasi

insan girigsine uygun muayene bacalarina giris ve gikiglarda, CIPP ile mevcut boru hatti arasinda kalan daire
seklindeki bosluk, tahmin edilen zemin suyu basincina mukavemet edebilecek uygun bir polimerik dolgu
malzemesi kullanilarak sizdirmaz hale getirilmelidir.

Bransman baglantilari, yerinde kirlenen baglanti bilezikleri kullanilarak, ana borunun i¢ tarafindan Madde 5
veya Madde 5.1'e uygun malzemelerden semerler kullanilarak borunun dis tarafindan yapilabilir. Ana
borunun i¢ tarafindan monte edilen Sinif A ekleme pargasina alternatif olarak, sizdirmazlik contasina sahip
bir CIPP bransman astar borusu, uygun bir noktadan, brangman borusundan ana boruya dogru sokularak
monte edilebilir.

8.8 Nihai muayene ve deneyler
Son muayene ve deneyler, EN 13566-1, Madde 8.8’e uygun olarak yapiimahdir.

8.9 Dokiumantasyon

Kaydedilen déseme parametreleri, ddsemenin ve kirlemenin butliin agsamalarinda, astar borusuna uygulanan
akigkan basincini ve kirleme cevrimi sirasinda kontrol edilen bitin noktalardan sirekli olarak kaydedilen
sicaklik degerlerini ihtiva etmelidir. Gerektiginde, kurleme islemi igcin sarf edilen elektrik enerjisi de
kaydedilmelidir.
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Ek A
(Bilgi igin)
Sistemin amacina uygunlugu igin tavsiye edilen duzenlemeler

A.1 Kapsam

Asagida verilen metin, EN 13566-1 Ek A ile bir arada mutalaa edildiginde; borularin, ekleme pargalarinin ve
montaji yapilan astarlama sisteminin uygunlugunun degerlendiriimesi icin tavsiye edilen dizenlemeleri
kapsar.

A.2 Genel

Malzemeler, elemanlar, ara imalatlar ve montaji yapilan astarlama sistemi, tercihan Madde 4, Madde 5 ve
Madde 7’de (hangisi uygunsa), verilen 6zelliklere uygunlugunu gosterebilmek amaciyla, bu ekte belirtilen
asgari siklikta numune alinarak deneye tabi tutulmalidir.

A.3 Deney ve muayene

A.3.1 Gruplama
Bu standardin amaci i¢in asagida verilen gruplama uygulanir:

- Takviye edilmemis kompozitler: Kalinlik grubu 1: e, <15 mm
Kalinlk grubu 2: e, > 15 mm

- Takviye edilmis kompozitler: Kalinlik grubu 1: e, <9 mm
Kalinlk grubu 2: e, > 9 mm

A.3.2Tip deneyleri (TT)

A.3.2.1 Genel

Tip deneyleri, mamullerin Cizelge A.1’de verilen bitiin 6zelliklere uygun oldugunu gdstermelidir. ilaveten
tasarimda, malzemede ve/veya imaldt metodunda veya montaj isleminde, rutin olanlardan baska, islem
sirasinda yapilan ayarlar ve mamul araliginin genisletiimesi gibi degisiklikler s6z konusu oldugunda ilgili tip
deneylerinin yapilmasi tercih edilir.

Tip deneyleri igin kullanilan boru numunelerinin gaplari, tercihan kalinhk Grubu 1 igcin 250 mm’den veya
kalinlik Grubu 2 igin 600 mm’den daha az olmamalidir.

A.3.2.2 On tip deneyi (PTT)
Imalatci, mamulin Cizelge A.1°de verilen dzellikler icin istenilen dederlere uygun oldugunu gdstermelidir.

A.3.2.3 Baslangig tip deneyi (ITT)
Belgelendirme kurulusu tercihan mamuliin Cizelge A.1’de ve Cizelge A.2'de verilen Ozellikler icin istenilen
degerlere uygun olup olmadidini degerlendirmelidir.

Not - Degerlendirme, tercihan, Cizelge A.1 ve Cizelge A.2’de verilen numune alma islemi ve Madde A.3.1'e

gore yapilan gruplandirma kullanarak, onaylanmig bir laboratuvarda veya sahitler huzurunda deney
veya dogrulama yoluyla yapiimalidir.
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Cizelge A.1 — CIPP mamullerinin tip deneylerinin yapiimasini gerektiren 6zellikleri

Ozellik Atif En az numune alma islemi Numune | Deney
yapilan sayisl pargasi
Madde sayisl
No
Astar boru elemanlari
Recine tipi 4.1 Her regine sistemi igin bir defa 1
Dolgu malzemesi tipi 4.1 Her regine sistemi igin bir defa 1
Kirleme sistemi 4.1 Her regine sistemi igin bir defa 1
Taslyici malzeme 4.1 Her tasiyici icin bir defa 1
Takviye 41 Her takviye icin bir defa 1
ic membran 4.1 Her membran igin bir defa 1
Recine sistemi
ilk kopmada egilme gerilmesi 4.3 Her recine sistemi igin bir defa 2 3
Kopmada ¢ekme uzamasi 4.3 Her regine sistemi igin bir defa 2 3
Egilme sicakligi 4.3 Her regine sistemi igin bir defa 1 3
Klrlenmis boru
Bolim
Sistemin sizdirmazligi 1: 7.2 | Her et kalinli@i grubu igin bir defa 1
Cidar yapisi 7.4.1 Her et kalinligi grubu igin bir defa 2
Et kalinhigi 7.4.2 Her et kalinligi grubu icin bir defa 2
Baslangi¢ spesifik gember rijitligi 7.5 Her et kalinligi grubu icin bir defa 2 2
Kuru sinme faktori 7.5 Her et kalinlig1 grubu icin bir defa 2 2
Uzun sireli egilme modulu (i1slak)
Nihai boyca ¢cekme gerilmesi 7.5 Her et kalinligi grubu igin bir defa 2 5
Nihaf boyca uzama 7.5 Her et kalinligi grubu i¢in bir defa 2 5
7.5 Her et kalinlig1 grubu icin bir defa 2 5
Kisa sureli egilme modulu
ilk kopmada egilme gerilmesi 7.5 Her et kalinligi grubu igin bir defa 2 5
ilk kopmada egilme boyut degisimi 7.5 Her et kalinligi grubu igin bir defa 2 5
Egilmis halde iken kimyasal 7.5 Her et kalinligi grubu icin bir defa 2 5
maddelere dayanimi
7.7 Her CIPP mamul igin bir defa 1 18

A.3.3 Parti piyasa deneyi (BRT)

Not - Yerinde kirlenen boru ve ekleme parcalarinin, Madde 4 ve Madde 5’te degerleri belirtilen 6zelliklerinin
hi¢ biri, partinin piyasaya slrilmeden &6nce tayin edilmesi gereken 6zellikler arasinda yer almaz.
imalatginin ve/veya montaj firmasinin dahili kalite sisteminin bir pargasi olarak, regine sisteminin her
bir partisinden, astar borusu emprenye edilmeden 6nce, numune alinmasi ve viskozite, tiksotropi,
reaktiflik ve raf d6mri agisindan deneye tabi tutulmasi tavsiye edilir. Bu 6zellikler igin istenilen degerler,
montaj islemi ile birlikte ilgili deney metotlariyla uyumlu olmasi igin, imalat¢inin kalite planinda veya
montaj talimatinda belgelendiriimelidir.

A.3.4 Proses dogrulama deneyi (PVT)
Cizelge A.2’de ve Madde 7’de belirtilen 6zellikler, bu cizelgelerde verilen en az numune alma sikhdinda

proses dogrulama deneylerine tabi tutulmalidir.

15




ICS 93.030 TURK STANDARDI TS EN 13566-4/Aralik 2005

Cizelge A.2 — Borularin proses dogrulama deneylerinin yapiimasini gerektiren 6zellikleri

Ozellik Atif yapilan En az numune alma islemi Numune Deney
Madde No sayisl pargasi
sayisl

Kuarlenmis boru

Sistemin sizdirmazlidi Bolim 1: 7.2 | Her CIPP birimi i¢in bir defa 1

Cidar yapisi 7.41 Her CIPP birimi igin bir defa 1

Et kalinhigi 7.4.2 Her CIPP birimi igin bir defa 1

Baslangig spesifik gember rijitligi®

Veya 7.5 Her CIPP birimi i¢in bir defa 1 2

Kisa sireli esneklik moduili®

ilk kopmada esneklik gerilmesi 7.5 Her CIPP birimi icin bir defa 1 5

ilk kopmada esneklik uzamasi 7.5 Her CIPP birimi igin bir defa 1 5
7.5 Her CIPP birimi igin bir defa 1 5

® Proses dogrulama deneyinin (PVT) amaci igin, Cizelge 5'te verilen 6zelliklere tekabil eden iki kisa streli
rijitlik &zelliklerden birisinin dogrulanmasi yeterlidir. Kisa sureli esneklik modullu, ¢ember seklinde bir
numune kullanilarak tayin edilmis olsa bile (Madde 7.8), bu, dolayli bir cember rijitligi 6lgimi olarak
distnulmemelidir.

Ayni montaj ekibi ile benzer sartlar altinda ayni tip birkag CIPP’nin art arda monte edildigi ve montaj
firmasinin yapilan proses dogrulama deneyleriyle surekli olarak basarih oldugunu gosterdigi durumlarda,
deney sikhginin bu CIPP gruplari i¢in, grup basina bir deneye indiriimesine misaade edilebilir.

A.3.4.1 Tetkik deneyi (AT)

Madde 4 ila Madde 7’de ve Cizelge A.3’te belirtilen &zellikler icin, ayni gizelgede verilen en az numune alma
sikhdinda tetkik deneyleri yapilmaldir.
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Cizelge A.3 — CIPP mamullerin tetkik deneylerinin yapiimasini gerektiren 6zellikleri

Ozellik Atif yapilan En az numune alma islemi Numune Deney
Madde No sayisl pargasi
sayIsi
Astar boru elemanlari
Recine tipi 4.1 Her regine sistemi igin yilda bir defa 1
Dolgu malzemesi tipi 4.1 Her regine sistemi i¢in yilda bir defa 1
Klrleme sistemi 4.1 Her regine sistemi i¢in yilda bir defa 1
Taslyici malzeme 4.1 Her tasiyici icin yilda bir defa 1
Takviye 4.1 Her takviye igin yilda bir defa 1
I¢ membran 4.1 Her membran igin yilda bir defa 1
Recine sistemi
ilk kopmada egilme gerilmesi
Kopmada boyca ¢ekme 4.3 Her regine sistemi igin yilda bir defa 2 3
mukavemeti
Egilme sicakligi 4.3 Her regine sistemi igin yilda bir defa 2 3
4.3 Her regine sistemi i¢in yilda bir defa 1 3
Kirlenmig boru
Sistemin sizdirmazlidi Bolim 1: 7.2 | Her kalinlik grubu igin yilda bir defa 1
Cidar yapisi 741 Her kalinlik grubu igin yilda bir defa 2
Et kalinhigi 74.2 Her kalinlik grubu igin yilda bir defa 2
Baslangig spesifik halka rijitligi 7.5 Her kalinlik grubu icin yilda bir defa 2 2
Kuru sinme faktori 7.5 Her kalinlik grubu icin 5 yilda bir defa 2 2
Uzun sureli egilme moduld
(1slak) 7.5 Her kalinlik grubu icin 5 yilda bir defa 2 5
Nihai boyca ¢cekme gerilmesi 7.5 Her kalinlik grubu igin yilda bir defa 2 5
Nihai boyca uzama 7.5 Her kalinlik grubu igin yilda bir defa 2 5
Kisa sureli egilme modulu 7.5 Her kalinlik grubu igin yilda bir defa 2 5
llk kopmada egilme gerilmesi 7.5 Her kalinlik grubu icin yilda bir defa 2 5
llk kopmada egilme boyut 7.5 Her kalinlik grubu icin yilda bir defa 2 5

degisimi

A.3.4.2 Dolayli deneyler (IT)

Astar borusunun uygun olarak gegirildigi ve kirlendigi, Madde 8.3 ve Madde 8.4.2’de belirtilen iglemler ve
kontrol makina ve donanimi kullanilarak, EN 13566-1, Madde A.3.6’da verilen tavsiyelere uygun olarak
dolayh vasitalarla mimkun mertebe dogrulanmalidir.

A.3.5 Muayene ve deney raporlari
Muayene ve deney raporlari, EN 13566-1, Madde A.3.7’ye uygun olmalidir.
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Ek B
(Bilgi igin)
CIPP elemanlari ve bunlarin fonksiyonlari

Recine sistemi ile tasiyicl malzeme, tamamlanmis haldeki astar borusunun ana ve esas pargalaridir. Diger
elemanlar kullanilan astarlama teknigine bagl olarak bulunmayabilir.

CIPP’i olusturan elemanlarin muhtemel fonksiyonlari, Cizelge B.1’de verilmistir.

Cizelge B.1 — CIPP elemanlarinin fonksiyonlari

Elemanlar | Prosesle ilgili Nihai mamule kazandirilan fonksiyonlar

fonksiyonu Mekanik Kimyasal Hidrolik Asinma
Sizdirmazlik mukavemet maddelere dizgunlik | mukavemeti
Rijitik | Dayanim | dayanimi

a a

+ +

Regine Yok + + + +2
sistemi

Taslyicl Sivi regine igin P P

malzeme | tasiyici

Takviye Matriks/astar + +
malzemesinin
boyut
kararlihgini ve
mukavemetini
artirmak

ic Ters gevirip + + + +
membran | gegirmek veya
sisirmek ve
kiirlemek igin
kullanilan
sivinin regine
ile temasini
Onlemek

Gegici ic membran
membran | olarak kullanilir.
Ancak reginenin
kirlenmesinden
sonra gikartilir.

Dis Sivi regineyi
membran | tutar ve yer alti
sulariyla
kirlenmesini
veya
suriklenmesini
Onler

@ Bu fonksiyonlar, prEN 14364, Madde 4.3.1'de tarif edilen reginece zengin bir tabaka vasitasiyla
saglanabilir.

b Taslyici malzeme, genellikle kompozitin ézelliklerini etkiler.
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Ek C

Yerinde kurlenen astar borulari — Esneklik deneyi icin EN ISO 178’de
yapilmasi gereken degisiklikler

C.1 Genel

Bu ek, yerinde kurlenen gergek veya benzestiriimis boru sistemlerinden alinan numunelerin esneklik
Ozelliklerinin EN 1SO 178'de belirtilen prensipler ¢ergevesinde tayin edilmesine imkan saglamak igin deney
cihazlarinda, deney parcasinin seklinde ve boyutlarinda, deney islemlerinde yapilmasi gereken degisiklikleri
kapsar. Bu ekte, EN ISO 178’in degisiklik yapilan madde numaralarina metin igerisinde atif yapilmistir. Diger
bittn hususlarda EN 1SO 178 gecerliligini korumaktadir.

C.2 Cihazlar

Boru ceperinden alinan yay seklindeki numuneler deneye tabi tutuldugunda, numunenin yerlestirildigi
desteklerde, EN ISO 178 Madde 5.1.3’te tarif edilen darbe ucu, (5 £ 0,1) mm yarigapli silindir veya yari
silindir seklinde olmalidir (Sekil C.1).

Tamamen diz olmayan deney parcgalari, desteklerle tam temas edecek sekle getirilirken, ortaya ¢ikan
burulma kuvvetinin etkisini azaltmak icin darbe ucu, numune eksenine dik bir dizlemde serbestge
donebilmelidir.

C.3 Deney parcgasinin sekli ve boyutlari
Not - Asagida belirtilen sartlar, EN ISO 178, Madde 6.1 ve Madde 6.2’de verilenleri degistirir veya tamamlar.

C.3.1 Deney parcgasinin sekli

Yerinde kurlenen bir borudan, ¢cember yoninde kesilen deney parcalari, destekler Uzerine yerlestirildiginde,
yayin en yiksek noktasi, merkezine goére 0,1 L'den daha uzak bir mesafede olacak sekilde yeknesak bir
kavis yaricapina sahip olmalidir (Sekil C.1).

Boyuna deney pargalarinin kenarlari, birbirine paralel olacak sekilde kesilmelidir (Sekil C.2).

C.3.2 Kalinhk
Munferit deney parcalarindan herhangi birinin uzunlugunun ortadaki Ugte birlik kisminin merkezindeki
kompozit kalinlidi, higbir yerde ortalama kalinligin % 10’undan daha fazla bir sapma g6stermemelidir.

C.3.3 Genislik

Silindir seklindeki borulardan ¢ember yonlinde kesilen deney parcalarinin geniglidi, genel olarak (50 + 1)
mm, levhalardan kesilenler ise, Cizelge C.1’e uygun olmalidir. Kaba takviye malzemesinin kullanildigi
kompozitlerde veya takviyenin ana ydéninidn, ¢ember yéninde olmadigi durumlarda deney pargasinin
genisligi olarak, ister silindir seklindeki borudan veya isterse levhadan kesilmis olsun daha buyuk bir deger
beyan edilebilir. Beyan edilen bu genislik dederleri + 1 mm toleransla esneklik deneyinin yapilacadi yay
seklindeki veya diiz deney numunelerinin timinde istenilen 6zellik olarak alinir.

Boyuna kesilen deney pargalarinin genisligi Cizelge C.1’e uygun olmaldir.

Cizelge C.1 — Ortalama kompozit kalinligina, e, gére boyuna kesilen deney parcasinin genislik, b, degerleri
Olgller mm’dir.

Ortalama kompozit kalinhgi Genislik
€m b
en<15 15,0 + 1
15<e,<25 2501
25<e,<35 350+1
emn>35 50,0 £1
C.3.4 Uzunluk

Destekler arasi mesafesi, L, 16 e, ’den (Madde C.4.2) daha az olacak sekilde deneye tabi tutulacak deney
pargalarinin uzunluklari, L + 4 e,,’den daha kisa olmayacak sekilde kesilmelidir.
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C.4 islem
Not — Asagida belirtilen sartlar, EN ISO 178, Madde 8.1 ve Madde 8.2°de verilenleri degistirir veya tamamlar.

C.4.1 Kompozit kalinhginin ve genigliginin olgiilmesi

Deney pargasinin destekler arasinda kalan kisminin (Sekil C.3) ortasindaki gte birlik uzunlugu igindeki 6
noktada, prEN ISO 3126’ya uygun olarak 6lgme yapilarak, ilk 6nce toplam kalinlk tayin edilir. Kompozit
kalinhgi, daha sonra olgilen her toplam kalinliktan, dahili ve/veya harici membranlarin ve/veya yapisal
olamayan reginece zengin katmanlarin bilinen veya ayri olarak élgtilen kalinligi ¢cikarmak suretiyle tayin edilir.
Herhangi bir minferit kompozit kalinhgi, ortalama kompozit kalinhgindan, e, % 10’dan daha fazla saparsa,
deney parcasi atilir ve rasgele yeni bir deney pargasi segilir.

Herhangi bir minferit deney pargasinin kompozit kalinhdinin, e, ortalama degeri, bir grup deney pargasinin

ortalama degerlerinin ortalamasindan, ¢, % 10’'dan daha fazla saparsa, o deney pargas! da rasgele
secilen bagka bir deney parcasiyla degistiriimelidir.

Deney pargasinin genisligi, daha 6nce kalinlik élgmesi igin kullanilan Ug ¢ift noktada olgllerek belirlenir (Sekil
C.3).

C.4.2 Destekler arasi mesafenin ayarlanmasi
Destekler arasindaki mesafe mimkiin mertebe, L= (16 £ 1) e, olmalidir. EN ISO 178, Madde 8.2'de belirtilen
istisnalara ilaveten asagidakiler dikkate alinmalidir:

a) Yay seklinde deney pargalari kullanildiginda, deney pargasinin ortasinin, desteklerin st noktasina gore
yuksekligi 0,07 L'yi gegcmemelidir (Sekil C.1). Bu sarti yerine getirebilmek igin, gerektiginde, destekler
arasi mesafe/kalinlik orani, L/e,, 10’dan daha az olmamak kaydi ile bu oran 16’dan daha klglk olabilir.

b) En az 20 L uzunlugunda numunelerin alinmasinin ¢ok zor veya imkansiz oldugu nispeten kalin cidarli
astarlar s6z konusu oldugunda, destekler arasi mesafe/kalinlik orani, L/e, ayni sekilde 10’dan kiguk
olmamak kaydiyla 16’dan kiguk olabilir.

Not - Destekler arasi mesafe/kalinlik oraninin 16’dan daha kiglk alinmasi, esneklik modili ve
mukavemet de@erlerinin, oldugundan daha dusuk tahmin edilmesine yol acabilir.

C.4.3 Destekler arasi mesafenin olgiilmesi
Yay seklindeki deney numuneleri kullanildiginda, yiklenmemis deney pargasinin desteklere temas ettigi
noktalar arasindaki mesafe, L’, (Sekil C.1) dlgulmeli ve en yakin milimetreye yuvarlatilarak kaydedilmelidir.

C.4.4 Deney pargasinin yerlestiriimesi
Deney parcasi desteklere dik olarak yerlestiriimeli ve ortasindan gecen ¢izgi, darbe ucunun temas ettigi
noktanin + 0,5 mm yakininda olmalidir.

C.5 Hesaplama ve sonuglarin gosterilmesi
Not - Asagida verilen sartlar, EN ISO 178, Madde 9.1 ve Madde 9.2’de verilenleri degistirir veya tamamlar.

C.5.1 Hesaplamalar i¢in alinacak destekler aras1 mesafe ve kalinliklar

Yay seklindeki deney numuneleri kullanildiginda, esneklik 6zelliklerinin hesaplanmasi igin, desteklerin
ortalarindan gegen hattin arasindaki mesafe, L, yerine, Madde C.4.3’te tarif edilen L' kullaniimalidir.
Hesaplamalarda kullanilacak kalinlik, Madde C.4.1’e uygun olarak ol¢ilen ortalama kompozit kalinhgi, e,
olmalidir.

C.5.2 Gerilmede uzamanin referans noktasinin tayini
Gerilme uzamasinin o6lglimesi icin alinacak baslangi¢ referans noktasi veya sifir noktasi, gerilme uzama
egrisinin ilk dogrusal béliminin egimi ile uzama ekseninin kesistigi noktadan tespit edilmelidir (Sekil C.4).
Bu islem, deney cihazinin yazilimi vasitasiyla otomatik olarak dizeltme yapilamiyorsa, esneklik modulinin
dizeltiimemis uzama verilerinden elde edilmesi i¢in, Madde C.5.3’te acgiklanan islem, ger¢cek uzamanin
baslangi¢ referans noktasinin elde edilmesi i¢in de kullanilabilir.
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C.5.3 Esneklik modiiliiniin elde edilmesi

Duzeltimemis uzama verileri kullanildiginda, kisa streli esneklik moduli, Eqg, EN ISO 178, Madde 9.2'deki
islemle, &= &4 + 0,002 dederi kullanilarak tayin edilmelidir. Buradaki & icin hesaplanan esneklik modulinin
E~= E, degerini maksimize eden, 0,0005 ve 0,004 arasinda bir deger verilmistir. Bdylece grafije gecirilerek
elde edilen, Ey, egimindeki dogruyu uzama eksenine kadar ekstrapole etmek suretiyle, baslangi¢ referans
uzama gq noktasi tayin edilebilir (Sekil C.4). Gerilme-uzama egrisinde herhangi bir noktadaki gergek uzama
g, daha sonra duzeltimemis uzama e; dederi kullanilarak, s = g; - &p esitliginden tayin edilir. Deney
parcasindaki asiri burulma veya baska bir sebeple deney pargasi, goérinir (dizeltiimemis) uzama 0,002
degerine ulasilmadan, destekler izerine tam olarak oturmazsa, atilmali ve rastgele secilen bagka bir deney
pargaslyla deneye devam edilmelidir.

C.6 Deney raporu?
Deney raporu, EN ISO 178, Madde 11 c¢)’ ve h)'de belirtilenlere ilaveten asagidaki bilgileri de ihtiva etmelidir:

a) Borudan alinan numuneler igin her deney pargasinin yoni (cember veya uzunluk yéniinde),

b) Ortalama kompozit kalinhgi ve deney pargasinin ortasindaki, Ugte birlik uzunluk igerisindeki azami
ylizde sapma,

c) Yay seklindeki gember numunelerinde, destekler arasindaki mesafenin gergek uzunlugu, L.

F
G
H
Q
——
' :\ A
| P~
o,
<
S S v
<0,1L »
L L
2 2
Ll
Aciklama:
F Uygulanan kuvvet
G Darbe ucu
H Deney pargasinin en yiksek noktasi
S Destekler

Sekil C.1 — Deneyin baglangicinda, yay seklindeki deney pargasinin durumu

2 TSE Notu: Deney raporu, burada istenilen bilgilere ilaveten, TS EN ISO/IEC 17025’de verilen bilgileri de
ihtiva edecek sekilde diizenlenebilir.
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Agiklama:
M Olgme noktalari

Sekil C.2 — Uzunluk yoniindeki deney pargalarinin kesiti Uzerinde, kalinlik 6lgiimiinde kullanilan noktalarin
gOsterilmesi

M M\ M\i {

v/ w/ w/

Aciklama:
M Olgme noktalari

Sekil C.3 — Kalinlik veya genislik dlgme noktalarinin gésterilmesi icin deney pargasinin (gember veya
uzunluk yoninde kesilen), Ustten gortinisu
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1
Tim
Tsb
O
Tt
o
€r0 €1 €2 €y Em ¢

L=

a) Uygulanan azami yiik ile ilk kopma arasindaki asiri uzama kapasitesine sahip kompozit

"4

Ttm

Tth

»
1o €p €m ¢

b) ilk kopmada veya hemen sonra gevrek kirilma gdsteren kompozit

Sekil C.4 - Tipik esneklik gerilme uzama egrisinin 6zelligi ve bununla ilgili malzeme 6zelliklerinin tlretiimesi
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Ek D

Yerinde kurlenen borular — Islak sartlar altinda uzun sureli esneklik
modullinin tayini igcin deney metodu

D.1 Kapsam

Bu ek, islak sartlar altinda sabit bir esneme gerilmesine maruz birakilan CIPP malzemesinin uzun sureli
esneklik modulindn tayini icin bir metodu kapsar. Tespit edilen deney siresi 10 000 saat olup, deney
sonucu, uzun streli modilin 50 yila ekstrapole edilmis degeri olarak ifade edilir. Kullanilan ekstrapolasyon
metodu, uzun sireli modalin 10 000 saat ile 50 yil arasindaki herhangi bir slre i¢in tayinine de imkan verir.

D.2 Prensip

Ozel olarak hazirlanmis diiz plaka halindeki bir CIPP numunesinden kesilen bir deney pargasi suya daldirilir
ve sabit yik altinda Gi¢ noktadan egilme deneyine tabi tutulur. Zamanla artan deformasyon ol¢ulir ve buna
karsilik azalan gérindr esneklik modili hesaplanir. Modul degerleri zamana karsi grafige gegirilir ve 50 yil
sonundaki modul de@eri veya herhangi bir tasarim dmru, ekstrapolasyonla elde edilir.

D.3 Cihazlar
Cihazlar, asagidakilerle birlikte, EN 1ISO 899-2’de belirtilenlere uygun olmalidir.

D.3.1 Bir su banyosu veya benzeri bir cihaz

Bu cihaz;

a) Deney parcasinin igme suyu iginde daldiriimis olarak tutulmasini,
b) Su sicakh@inin (23 + 2) °C’ta muhafaza edilmesini,

c) Buharlagsma yoluyla hizh bir sekilde su kaybina yol agmamasini
saglayacak sekilde donatiimig olmalidir.

Not - Numuneyi, su ile doldurulmus ve agzi kapatiimis esnek bir plastik film iginde tutmak suretiyle (a) ve
(c)de istenen sartlar yerine getirilmis olur.

D.4 Numunenin hazirlanmasi
Esneme sunmesinin tayini igin, pléka halindeki diz numuneler, agsagida belirtilen iki metottan birisi ile
hazirlanmaldir:

Metot A: Dikdortgen veya diiz kenar kesitli bir boru icinde kirlenmis bir borunun Madde 8.4.3’e uygun olarak
benzestiriimis dosenmesi ile.

Metot B: Karsilikli ylizeylerdeki sicakliklarin Madde 8.4.3’te agiklanan sartlara benzetmek amaciyla, ayri ayri
kontrol edilebildigi, laminat imal edilebilen bir I&boratuvarda; ilgili oldugu hallerde tasiyici malzemenin
herhangi bir sekilde gerilmesi ve/veya gember ve boyuna yoninde takviyesi de benzetilmelidir.

D.5 Deney pargalarinin hazirlanmasi

D.5.1 Yonlendirme ve boyutlar

Plaka halindeki diz numunelerden, astar borunun ¢ember ybnine paralel olacak sekilde, Madde C.3'te
belirtilen boyut ve toleranslarda en az 5 deney pargasi kesilmelidir.

D.5.2 Sartlandirma

Deney parcasi, deneye tabi tutulmadan once en az 24 saat slreyle deney sicakligindaki su iginde
tutulmalidir.

D.6 islem

D.6.1 Deney pargalari ayri ayri hazirlanir.

D.6.2 Kompozit kalinligi ve genisligi, Madde C.4.1’e gore olgulir.

D.6.3 Deney pargalari ayri ayri sartlandirilir.
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D.6.4 Destekler arasi mesafe, L, yaklasik olarak (16 + 1) e, olacak sekilde ayarlanir.
D.6.5 Destekler arasi mesafe, L, % 0,5 dogrulukla mm cinsinden o&l¢ilr.

D.6.6 Asagidaki esitlik kullanilarak istenilen esneme gerilmesini vermesi icin numuneye uygulanacak
kuvvet F, Newton cinsinden hesaplanir:

F:—GOT;)LXQ'E'N (1)

Burada;

B : Deney pargasinin ortalama genisligi (destekler arasinda), mm,

em : Deney parcasinin destekler arasindaki kisminin ortalama kalinligi, mm,
0o : Istenilen esneme gerilmesi, MPa olup; 0,0025 Ey'a esittir.

Burada;

Eo : Madde 7.5’e gore belirlenen elastiklik i¢in kisa sureli esneklik modulu.
L : Destekler arasi mesafe

dir.

D.6.7 Deney pargasi, uzunluk ekseni desteklere dik olacak ve uygulama sirasinda yik tatbik edildiginde,
CIPP’in i¢ yuzeyi geriimeye maruz kalacak sekilde cihaza yerlestirilir.

D.6.8 Sehim 0Olgen cihaz ayarlanir ve/veya sifirlanir.

D.6.9 Madde D.6.8'deki islem tamamlanir tamamlanmaz, F kuvveti diizgiin bir sekilde uygulanir.
Uygulanan bu kuvvet ile Madde D.6.6'ya gbre hesaplanan kuvvetin arasindaki fark £ % 0,1’i olmahdir.
Kuvvet uygulanmasiyla birlikte deney siresi de dlglilmeye baslanir.

D.6.10 Sehim, &;, devaml sekilde gozlenip kontrol edilemiyorsa, yaklasik 1 dakika ile en az 10000 saat
arasinda bir seri dlcme yapilir. Her deney parcasi icin 10 saat ile 10000 saat arasinda en az 10 veri noktasi
olmalidir.

Not - Asagida belirtilen anma sireleri tavsiye edilir: 1, 2, 3, 4, 12, 18, 24, 36, 48 dakika; 1, 2, 4, 6, 8, 10,
20, 40, 80, 100, 200, 400, 600, 1000, 2000, 4000, 8000, 10000 saat.

D.6.11 Esneklik sinme modiilii, E;, MPa cinsinden asagidaki esitlik kullanilarak, t siiresinde &; ‘nin her
degeri icin hesaplanir:

0,25FL’

=—" " MP 2
" bxel x5, ¢ @

Burada;

F : Uygulanan kuvvet, Newton,

L : Destekler arasi mesafe, mm,

B : Deney pargasinin ortalama genisligi (destekler arasinda), mm,

en : Deney pargasinin destekler arasindaki kisminin ortalama kalinhgi, mm,
8 : Deney pargasinin t siuresinde kaydedilen sehimi

dir.

D.6.12 Sinme modilinin logaritmasina karsi, zamanin logaritmasi grafige gegcirilir. Kaydedilen
degerlerle, herhangi bir sebepten dolayl diz bir edri elde edilemiyorsa, deneye son verilir ve sonug¢
kaydedilerek deney tekrarlanir.
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D.6.13 Her deney pargasi igin elde edilen grafik bir dogru seklindedir ve bu dogru, bir déniim noktasindan
sonra daha buyuk egimli bir dogru seklini alir. Durum bdyleyse, donim noktasinin konumu kontrol
edilmelidir. Donim noktasindan veya 50 saatten sonra (hangisi daha ge¢ olusursa) EN 705 Metot B
kullanilarak hesaplanan siinme modili logaritmasi, zamanin logaritmasina karsi grafige gegirilir. Verilerin,
EN 705’e gore ekstrapolasyon i¢in uygun olup olmadigi kontrol edildikten sonra, uzun sireli esneklik moduli,
E,in, 50 yil sonraki degeri ekstrapolasyonla tayin edilir ve kaydedilir.

D.7 Deney raporu®
Deney raporunda her deney pargasi igin en az asagidaki bilgiler yer almalidir:

a) Bu standardin ve ekinin adi ve isareti (TS EN 13566-4, Ek.... seklinde),

b) imalat metodu, siireler ve sicakliklar, imalatgi, regine parti numarasi ve kodu dahil, CIPP’nin tam bir
tanimi,

c) Deney pargasinin boyutlari,

d) Deney pargasini hazirlama metodu. Burada i¢ ve/veya dis membranlarin ve/veya yapisal olmayan,
regine bakimindan zengin tabakalarin deneyden dnce kaldirilip kaldiriimadigina dair bir ifade,

e) Esneklik sinme modilindn logaritmasina kargi, zamanin logaritmasinin grafigi veya grafikleri,

f)  Deney pargasina uygulanan kuvvet,

g) 50 yil sonunda uzun sireli sinme moduilinin hesaplanan degeri,

h) Sonuglari etkilemis olabilecek, bu ekte veriimeyen herhangi bir olay veya isletmeyle ilgili ayrintilar,

i) Deney tarihi.

* TSE Notu: Deney raporu, burada istenilen bilgilere ilaveten, TS EN ISO/IEC 17025’de verilen bilgileri de
ihtiva edecek sekilde diizenlenebilir.
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Kaynaklar

[1] ISO/TR 11295, Techniques for rehabilitation of pipeline systems by the use of plastics pipes and
fittings

[2] EN 13689, Guidance on the classification and design of plastics piping systems used for renovation
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